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 Ĉzwĉ ûwîù ĂêÖþù ½v¾ê¤Åvûwòĉćwă  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~ýwùwÅĆ  ©w¤þ¤Åv

êÖþù ½¹ ć¿wåĆ ûwĄæÍv ¹wzj¾Îý 

Ĉĉw¸Ċí ćºĄù,Ùwí IûÀòý½ ø-÷v¾Ąz ¿ÿ¾Ąz Ić¹wzj.Ĉê£ xĀĉv Iā¹v¿/ 

 

āºĊî¯ 

ûwîù Ăz Ă«Ā£ĈþĉÀñ  ½¹ûwòĉćwă  ÿ ĈýwÆýv ¡wæö£ Èăwí ½ĀÚþù Ăz ĈùwÚý ûw³v¾Õ ĈÅwÅv ¡wÝĀÑĀù ¿v IĈùwÚý

)¢Åv Ĉ£w´ĊöÆ£  ĈöÍv ûwí½v ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ìĊ¤Æ¬õć¾Ċñ½¹ćwă  Ĉùwú£ ¡v¾êå ûĀ¤Å Üévÿ ½¹ ÿ ĈùwÚý

ðþ«wă  Ă¤·wþÉùĈ¹ĀÉ)  ¿v ĈîĉøĄùüĉ¾£  ÿ Àí¾ú£ IûĀýwí üĊĊÞ£ IĈîĊ¤Æ¬õ Ĉ³v¾Õ ½¹ ôùvĀÝûwîùĈzwĉ  ûj

)¢Åv ĂýwùwÅ  ø¬³ ¢ĉ¾ĉºù ÿ đwz ĈÉ¿v¹¾~ ûvĀ£ wz ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćđwz¡wÝĒÕvI  üĉv ûw³v¾Õ ÿ ûwăºýwù¾å

¡wĊöúÝ  ć½wĉ v½Ĉùºĉwúý) ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºăI vÿ ½v¾ê¤Åv ºÞ¤Æù èÕwþù ĈĉwÅwþÉ Āö« ÷¿½ ½¹ ć¹wùj ćwăº³

ĈîĉÀĊå ½ĀÒ³ ¿v ô{éI  ¿v ā¹wæ¤Åv wzýwùwÅĆ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv  ÿøĊúÎ£ā½wĊÞùºþ¯ ć¾Ċñ ć¿wå ¢Åv)  Ăz üĊúă

½ĀÚþùöùvĀÝ IĈ  ¿vôĊ{é ÉĊIy Êîă¿ĈI ¹ĉº ¾z½wí Iëw· Iiwæ¤·v ÿć Ñv½vIĈ IĈ£ĒÍvĀù ÓĀÖ· Ĉîĉ¹Àý  Ăz

ûwòĉćwă èÕwþù Ăz Ĉîĉ¹Àý Iwăºý¿wÅ Ić½Āýwù  ¿v ĂöÍwå ÿ ¹¾òõwz ¹ÿ¾å ì{Å Ăýw¸~Ā£ üúÉ¹Å½¾z ¹½ĀùĈ  ½v¾é

)¢å¾ñ  ¿v Ä~ā¹wùjć¿wÅ ā¹v¹wăå ¡wĊöúÝ I ć¿wÅ ć¿w ÿ ÷w¬ýv wz Ăùv¹v ½¹ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ¹½Āù üĊývĀé Ĉå¾Þù  ½¹

yö¤ù ÔĊ´ù  ¡½ĀÍ Ăz÷wÚý ć¿wåI Āòõvć¿wÅ )ºÉ Ąý ½¹ĂÝĀú¬ù üĉv û¹¾í ć¿wå ¾Ċá wz ¢ĉwI  ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾·wùjā¹ 

¹½vÿ ÿ  ÔĊ´ùGIS ºĉ¹¾ñ)  Ăz Ă«Ā£ wz ÈăÿÂ~ ªĉw¤ýćwăºĉ¹¿wz ûwÊý IāºÉ ÷w¬ýv ĈývºĊù Ĉùºă¹  Ăíā¹ÿº´ùćwă 

 üĉv ¡wÚ³Ēù èzwÖù ÿ ¢Ċúăv Àtw³ ĈùwÚý ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ¾Úý ¿v Ăí ĈêÕwþù ÿ Üæ£¾ù ĂúĊý IĈăĀîĉw~ûwòĉwă¢Å 

 ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv ĈzĀ· ĂzGIS  èĊæö£ wzÇÿ½ćwă ĊúÎ£ø½wĊÞùºþ¯ ć¾Ċñā IĈùºývĀ£  ÷w¬ýv ¢Ą«

ôĊö´£ćwă  IyÅwþù ¢é¹ wz ĈùwÚý¡wæö£ ÿ ûwù¿ IĂþĉÀă Èăwí ½ĀÚþù ĂzI )¹¹¾ñ Üévÿ ¾§où 

āÁvÿćºĊöí ćwă 5ûwîùĈzwĉ Iûwòĉćwă Ĉýw{Ċ¤Ê~I ĆýwùwÅ  IĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕvĆýwùwÅ ć¿wå ©w¤þ¤Åv 

                                                            
,  ÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v È¬þÅ ºÉ½v ÃwþÉ½wíGISĈöÝ ÷wùv ć¾Æåv āwòÊýv¹ Ã½ºù I#Û$ 
-  ÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v È¬þÅ ½wĊÊýv¹GISI ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ 
.  ºÉ½v ÃwþÉ½wíĈöÝ ÷wùv ć¾Æåv āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝ IćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ#Û$ 
/  ºÉ½v ÃwþÉ½wí ÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v È¬þÅGISI ºĊĄÉ āwòÊýv¹ ûv¾ú¯ 



Ĉzwĉ ûwîù  ĂêÖþù ½v¾ê¤Åvûwòĉćwă Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~)))  *2, 

Ăùºêù 

ûwù¿wÅ wă¢ĉ½Āùmù ÷w¬ýv ćv¾zwă ć ĈöÍv ãvºăv Ăz ûºĊÅ½ ÿ¹½Āù ¾ÚýûwÉ  ÿ ¡wí½vº£ ¿v ºĉwz

Éwz ½v¹½Ā·¾z yÅwþ¤ù Ĉ£wĊöúÝ Ĉýw{Ċ¤Ê~þ ºĂúă w£  v½ ¹Ā· Ĉ£wĊöúÝ ćwăº³vÿ ¡w«wĊ¤³v

 ā¹½ÿj¾zā¹¾í ÿ  ĂõĀ´ù ¢ĉ½Āùmù ÿ äĉwÙÿ ćv¾«v Ăz ĈõĀ{é ôzwé ÿ yÅwþù Ā´ý Ăz ºþývĀ¤z

¿v¹¾ zý )ºüĉv¾zwþzI IĈöÍv ¡wĊöúÝ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ Æz Èêý ÿ ¹½v¹ ãºă Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ½¹ ĈúĄù ½wĊ

 Ĉé¾£ ÿ äÞÑ ĂýĀñ¾ă½¹ üĉv IĂþĊù¿ ¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ûvÀĊù ¾z v½ ¹Ā· ¡v¾§v¢ĉ½Āùmù ÿ wăćwă 

Ĉù Ĉéwz Ĉ£wĊöúÝ ćwăº³vÿ½v¼ñ IĈî{Êù$ ¹,.22 524)# 

ðþ«wă ć¿ÿ¾ùvć  ûwĊù ðþ« ôÍv ½¹÷wÚýćwă  Ĉýw{Ċ¤Ê~ºþ¤Æă Ăí ½ºé ¾ă )÷wÚý 

ºé È£½v ìĉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ºÉwz ºþú£½I ĈÝwå¹ ĈĉwývĀ£ ûvÀĊù ûwúă ĂzI ÿ Ĉĉv¾«v ¢Ċözwé 

ôú´£ ÈĉvÀåv ÀĊý È£½v ć¾ĉ¼~Ĉùºzwĉ w£ Ĉú«wĄ£ ÿ ĈÞåvº£ ¡wĊöúÝ ½¹ ĈîĊ¤Æ¬õ ¡wÚ³Ēù )

 ¿v Ĉîĉ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ć¹ÿº³¡ÿwæ£ćwă  ûwĊù ĈÅwÅvûjwă  ½¹ )¢Åv ûj Ĉýwù¿ ½v¾ÖÑv ½¹

Āù ¾¨ív ½¹ Üåvºù ćwăÿ¾Ċý ćºþåvº~ ìĊ¤Æ¬õ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ºþ¤Æă ôÎ¤ù Ă{êÝ Ăz Üév

 ówÅ½v ĈÝwå¹ ÷ºêù ÓĀÖ· Ăz øÚþù ½ĀÕ ĂzĈù¹ĀÉ ½¹ wZùv Iåj ¡wĊöúÝ ¢Ê~ Ăz ówÎS£v üĉv ćºþ

äĊÞÑ ĂĄ{«¢Åv ûwù¿ wz ĂêzwÆù ĈÝĀý ºþåj ½¹ ĈîĊ¤Æ¬õ Ĉýw{Ċ¤Ê~ Üévÿ ½¹ )¢Åv ¾£)  ¿v

ĈñÂĉÿćwă  IôĊö´£ üĉv ĈöÍvÈĊ~ĈþĊz  ĈĉĀòÊĊ~ ÿ¢ĊÞÑÿćwă  ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉæö¤¸ù

 ¹Ā«ÿ Ăz ¹¾{ý ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¿v ìĉ ¾ă ¾ĊĊâ£Ĉùºĉj $ Iãwz ãĀÍ,.33 5//3)# 

ûwîùĈzwĉI ¾¤Ąz xw¸¤ývĉü  ÿxĀöÖùüĉ¾£ ¢Åv ½v¾ê¤Åv ô´ù ÿ ĂÖêý J½ĀÕ Ăzć  ÿ ûwĄþ~ Ăí

æ¸ùĈ ý û¹¾íĊÿ¾ć ýwÆývĈI wÅÿĉIô Ą¬£Ċ¡vÀ  ÿ¢ĊõwÞåwă ¾¤Ąz Ăz v½ĉü  Ă«ÿûwîùvĉ¼~¾  )¹¿wÅ

øĄùüĉ¾£  Iºþåvº~ ôÍvûwîùĈzwĉ  Ă°ýwþ¯ ÿ ā¹ĀzûwîùĈzwĉ ´ÍĊ² õĀÍv ÿĈ þ¤{ù ÿĈ  ā¹wæ¤Åv ¾z

 yÅwþù¿v {Õ Ï½vĀÝĊÞĈ ù¿ ôîÉ ÿĊü ñ ÷w¬ývĊI¹¾ ĂþĉÀăćwă v¾«vĈĉ wÅĉ¾ v½ óĀÍv  ÿ Èăwí

ºùj½wíć ûjwă vÀåv v½ĉÈ Ĉùºă¹ $ IwĊý ćº³Āù,.33 520#) 

ûwîùĈzwĉ õĀÍv ÿ ¢Å½¹Ĉ wþùZÆ³ èÕùwÚý ÃwĈI ĉîĈ  ¿vøĄùüĉ¾£ £wùvºévĈ  y«Āù Ăí ¢Åv

«Ā£ ôzwé ÈăwíĂ ĂþĉÀăćwă ºÞzć  wz Ô{£¾ù¢ĊõwÞåwă ~ ÿĊwăºùwÊć v Ăz ÓĀz¾ùĉü  èÕwþù

vÀåv wz ÿ ¹Āz ºăvĀ·ĉÈ özwéĊ¢ á ºþåvº~Ċ¾ v ôùwÝĉü ¾Ñ IèÕwþùĉy þùvĊ¤Ĉ ûjwă vÀåv v½ĉÈ  ā¹v¹

É¹ ¡Ēú³ ówú¤³v ÿüú ¾¸£ ¡v¾§v ÿĉ{Ĉ ÉwýĈ õwú¤³v ¡Ēú³ ¿vĈ  ºăvĀ· Èăwí v½¹v¹ 

$ Ić¾ĊÎý,.33 502)# 



2- * ĂùwþöÎå ¢ĉ¾ĉºù IĈùwÚý ā½wúÉ 03I ówÅ Iøă¹Àýw~ ûw¤Æzw£ ,.4/ 

 ¿v ĈîĉøĄùüĉ¾£  ¡wĊöúÝ ìĉ )¢Åv ûj Àí¾ú£ ÿ ûĀýwí üĊĊÞ£ IĈîĊ¤Æ¬õ Ĉ³v¾Õ ½¹ ôùvĀÝ

 ÷ÿvº£ Ĉ£wùº· ÿ ¡vÿ¹v üĊùm£ wz ĈùwÚýĈùºzwĉ  ¿v ºþývĀ¤z ûwĊùwÚý Ăíûjwă  Ă¯ ¾ă ćv¾«v ½¹

 ¾¤Ąz¢ĉ½ĀùmùûwÊĉwă þþí ā¹wæ¤Åv¿v ìĊ¤Æ¬õ )º  5ûĀ¯ ôùvĀÝ ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ IĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù

ĂþĉÀăwă IûwþĊúÕv ¢Ċözwé IĈýw{Ċ¤Ê~ IãwÖÞývć¾ĉ¼~ IôĉĀ´£ ¢Ý¾Å IûwîùĈzwĉÜ{þù I ÿ Ĉzwĉ

 ¾Ċ§m£ ĈÖĊ´ù ¡v¾Ċ§m£Ĉù¾ĉ¼~¹ $ Iãwz ãĀÍ,.33 5//3)# 

øĄùüĉ¾£  ÿ ówÅ½v ½¹ ôúÝ ¢Ý¾Å ü¤Év¹ ĈùwÚý ćwăÿ¾Ċý ìĊ¤Æ¬õ ¾ùv ½¹ ĂöuÆù ë½vº£

ûjwă  ½¹ĂêÖþù ¢Åv ¡wĊöúÝ) ĆýwùwÅ  üĉv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv½¹ Ăí ºý½v¹ v½ ĈĉwývĀ£ ÿ ¢Ċözwé 

ĂþĊù¿ćwă üĊĊÞ£ ½¹ Ăöú« ¿v ¡ÿwæ¤ù yÅwþùüĉ¾£ ÿ ûwîù ìĉ¹Àýüĉ¾£ ¾ĊÆù  ćwăº³vÿ ¢Ą«

Ĉýw{Ċ¤Ê~ ý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùº $ IćĀÅĀù,.30 5-,)# 

¹ ÿ ¢é¹ I¢Ý¾Å ¾Úý ¿v ûwăºýwù¾å Ĉùwú£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½Ăæõoùćwă   ½¹ ûwLÅwþÉ½wí ¾Úý ¹½Āù

wâÉv ÿ xw¸¤ýv IĈĉwÅwþÉó ÑvĀù üĉ¾¤ĄzÜ   ĂL«vĀù ĈýwÆýv ćwăwÖ· wz Iûwù¿ ¾Úý ¿v ûj ½v¾ú¤Åv ÿ

ĈùºþÉwz     ÈĉvÀLåv ÀLĊý ÿ Ĉ£w´ĊöLÆ£ ÿ ĈýwÆýv ¡wæö£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz MwÒÞz Ăí ĂLþĉÀă Lăw  ĈLù ¹¹¾Lñ) 

½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ìĊþî£  ÿĆýwùwÅ « ¡wÝĒÕv ć½vÀzv ĈĉwĊåv¾â ¢Åv ºLþúývĀ£  ĂLí    ôLĊö´£ ½¹ v½ wLù

äö¤¸ù ôtwÆù ĈùwÚý Ĉ£wĊöúÝ èÕwþù ĈĉwÅwþÉ ÿ  üĊĊÞ£ ÿyÅwþùüĉ¾£ ûwîùćwă ½v¾ê¤Åv  ûÿºz

 ÿ èÕwþù ½¹ ÜĊÅÿ ĈîĉÀĊå ½ĀÒ³Ăùwý¾zćÀĉ½  ¢Ą« èĊé¹ûwòĉwă  ć½wĉĈùºýwÅ½ [äÞÑ ºývĀ¤z w£ 

ĂýwùwÅwă ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉ¤þÅ ¡wùvºév ÿ  LÊêýĂ ćwLă   ¹ĀL«Āù ć¼Láwí   ºLă¹ ÈLÉĀ~ v½ )  ¾LÎÝ ½¹

¹ĉ¬Ċõw¤¿ÿ¾ùv ĈI ĆýwùwÅ åv¾â« ¡wÝĒÕvĊwĈĉI ¾¤Ązĉü ÅÿĊĂö v¾zć  ½¹ È£½v ûwăºýwù¾å¡wĊöúÝwă 

ā¹Āz  ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv¢Ċözwéćwă ý ½¹ ûjĊwăÿ¾ć ùwÚýĈI Ā´ýą  ÷w¬ýv¡wĊöúÝwă  ÿ¢ĉ½Āùmùćwă v Lĉü 

ýĊwăÿ¾ ZĀ´¤ù v½¢Åv Ă¤·wÅ ó) 

 ów³ üĉv wzăèĊê´£ üĉv ÷w¬ýv ¿v ãºI ĊÞ£ üĊûwîùćwă  yÅwþù½v¾ê¤ÅvI  ćwăº³vÿ ¢Ą«

Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~ Öþù ½¹êĆ ā¾Ąz wz ûwĄæÍv ûw¤Åv ¹wzj¾ÎýýwùwÅ ¿v ć¾ĊñĆ  ¡wÝĒÕv

ĈĉwĊåv¾â«½ÿ¹ ¿v È¬þÅ I  ÿĆýwùwÅ ć¿wå ©w¤þ¤Åv ¢Åv) 

èĊê´£ Ĉýw{ù 

Ċöí Ăz Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ ¹wùj ¢ĉ¾ĉºù È£½v ½¹Ć ¢ĊõwÞåwăāºÉ ðþăwúă ćĈù çĒÕv ćv Ăí ¹¹¾ñ

È¸z ćwă¿wĊý ¹½ÿj¾z ÿ ĈÅ½¾z ÿ ôĉwÅÿ ôĊ{é ¿v È£½v äö¤¸ù ćwă¡đj½vÀzv IüĊÉwù¡đj  ÿ

Ĉù ¾z ½¹ v½ ¹vĀù ÿ ¡wÞÖé I¡wÆĊÅm£ I¡vÀĊĄ¬£ IºĊõĀ£ IĂĊĄ£ Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ĂĊöí ÿ ¹¾Ċñ



Ĉzwĉ ûwîù  ĂêÖþù ½v¾ê¤Åvûwòĉćwă Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~)))  *2. 

ā¾Ċ·»ć¿wÅ Iôú³ôêýÿzw« IÜĉ¿Ā£ Ić½v¹½w{ýv IĂ¤Å¹ ¾zv¾z Ĉĉw«ôúÞõv½Ā ôùwÉ v½ ¹Ā«Āù ćwă

Ĉù¹ĀÉ  IĈúÙwí$,.4+ 5.1)# 

ûwòĉ ÿ ¾ÍwþÝ ½v¾ê¤Åv ćv¾z ¿v ºþývĀ¤z ¾¤Ąz Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz v½ Ĉö´ù IĈîĊ¤Æ¬õ ćwă

¢ĉ½Āùmù w¬ýj º³ w£ yÅwþù ô´ù ¿v ºývĀ¤z ĈîĊ¤Æ¬õ ûwòĉ ìĉ ¾ñv )ºþă¹ ÷w¬ýv v½ ĂõĀ´ù ćwă

êÖþù Āö« ½¹ ûwîùvĆ ĂÕĀz¾ù ¢ĉ½Āùmù ÷¿½  ¾z wĉ ÿ Āö« ½¹ v½ ûwòĉ ûj ºĉwz Iºă¹ ÷w¬ýv ¾¤Ąz v½

 I÷¿½ ĂêÖþù yêÝ ½¹ ÄîÝĂzć½ĀÕĂí ûwòĉ ìĉ¹Àý )¹Āúý ¾ê¤Æù ºÉw{ý āºýĀÉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă

ýw{Ċ¤Ê~ ¿wĊý ¹½Āù Ăí Ĉĉwăÿ½¹Ā· ÿ ôĉwÅÿ I¡v¾æý ¿v ¹vºÞ£ ûj Ăz È£½v ½¹ ìĉ ĈîĊ¤Æ¬õ Ĉ

Ĉù ûwòĉ ºþÉwz<ĂþVz; ĈùÊù Ăz ¾ĉ¿ ½¹ )ºþĉĀñĂþz ¡wÎ¸ ô´ù xw¸¤ýv ½¹ Ăí ĈÖĉv¾É ÿ wă

ûj ½v¾ê¤ÅvĈù ¾§où wăĈù ā½wÉv ºÉwz¹¹¾ñ $ Ićºú´ù wéj,.34 5,-,)# 

× )ºÉwz ½ÿ¹ üúÉ¹ ì{Å Ăýw¸~Ā£ ¹¾z ¿v 

× î{É ćv½v¹ ÿ ā¹Āz Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÷w¬ýv ćv¾z yÅwþùĆ )ºÉwz ā¹w« 

× )ºÉwz ×Āæ´ù üúÉ¹ ĈþĊù¿ ÿ ĈĉvĀă Ĉýwzºĉ¹ ¿v 

× å ¢Ą« yÅwþù üĊù¿ ćv½v¹¢ĊõwÞ)ºÉwz ¡wùwî´¤Åv ćv¾«v ÿ Ĉĉÿ½¹Ā· ćwă 

× )ºÉwz Ăýw·¹ÿ½ wĉ xj Ü{þù ìĉ Ăz ìĉ¹Àý ôévº³ 

× )ºÉwz ¹¾òõwz ¹ÿ¾å ćv¾z yÅwþù ĂêÖþù ćv½v¹ 

× ûj ¿v Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ÿ āºÊý ÓĀö¸ù ć½Āýwù ÿ Ĉù¿½ ¾ÍwþÝ ¡wĊöúÝ ĂêÖþù wz ½ÿ¹ wă

¢ĊõwÞå w£ ºÉwzíw£ ¡wí¾³ ćv¾z ĈÞýwù ĈîĊ¤Æ¬õ äö¤¸ù ćwăûj ĈîĊ¤)ºþîý ¹w¬ĉv wă 

þĊÊĊ~Ć èĊê´£ 

ĈùĒá ÿ ć¾¸å $,.4.ûwîù ĈöĊö´£ ½¹ I# Ăz Ă«Ā£ wz v½ ½ĀÊí ç¾É ówúÉ ćwă¾ĄÉ ĈþĉÀñ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ôùwÝ¾Ċá Ûwå¹ ¹¾îĉÿ½ ÿ ĈĉwúĊöíÿ½ºĊăĀtÁ ôùvĀÝĆýwùwÅ  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv

ā¹Āúý ĂÞõwÖùôĊÆýw¤~ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )ºývwă Àív¾ù IĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù ĈÝwå¹ ć

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ĉ¤ĊÞú« ôê§ yÅwþù ĈýĀîÆù èÕwþù ¿v ć½wĊÆz Ăí ºă¹

āºÉ Üévÿ ôùwÝ¾Ċá ºþåvº~ óĀÍv ¿v ©½w·)ºýv Ĉæþ³ Ĉú£w³ ÿ $,.4- èÕwþù ĈêĊê´£ ½¹ I#
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Õv ĂýwùwÅ ìúí wz v½ ûv¾Ąù ć¿¾ù ĂêÖþù ½¹ ĈùwÚý ćwăÿ¾Ċý ½v¾ê¤Åv ćv¾z ºÝwÆùĈ£wÝĒGIS, I

ĂþĄ~ ĂÊêý ºĊõĀ£ Ăz èåĀù ÿ ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āùāºĉ¹¾ñ ĂêÖþù üĉv ćºþz)ºýv $ ĈþÉÿ½,.4, I#

 Ăz ĈêĊê´£ ½¹ĈÅ½¾z Èêý ºþĉj¾å ÿ ½w¤·wÅ ĂýwùwÅ ¹wùj ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ vÀ«v ÿ ôĊîÊ£ºþă¹ą ûj ½¹ 

÷wÚý ĈÝwå¹ Ă¤·v¹¾~ ÿ ĂÆĉwêù Ĉăw£Āí ½¹ ËĀÎ· ¹wùj ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ½¹ ûwù¿wÅćwă ĈùwÚý ÿ 

v½ ĈùwÚý¾Ċá ¢Åv ā¹Āúý ĈÅ½¾z. ûv½wîúă ÿ ć¾¸å $,.33 ûvĀþÝ ¢´£ ĈêĊê´£ ½¹ I#< ôĊö´£

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wĊöúÝ ĂêÖþùGIS; ¢Ċözwé ĂĊöíýwùwÅ ćwăĆ  ¹¾{ý ĂêÖþù ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv

)¢Åv ā¹Āúý ĈÅ½¾z v½ 

 ðþĊúöå- $ ûv½wîúă ÿ-++4 ćwă¹¾z½wí ĈêĊê´£ ½¹ I#GIS ĊöúÝ ½¹ èÕwþù ½¹ ĈùwÚý ¡w

ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ wîĉ¾ùv āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈõwúÉ ćwþĊõÿ½wí Ĉö³wÅ ÿ ¡wÝĒÕv Èêý ÿ ºýv

ā¹v¹ āwòĉw~Ĉù ¾ĉ¼~wý½wîýv v½ ¹¾{ý ½¹ ¢ĊêåĀù ½¹ Ĉýwîù ćwă)ºþýv¹ ûwăĀúò«. $-++3 ½¹ I#

 IûvĀþÝ ¢´£ ĈÊăÿÂ~< ¢ĊúăvGIS ¡wĊöúÝ ĂêÖþù Ĉzwĉ¿½v ½¹; þă ½ĀÊí ½¹ Èêý ºĆýwùwÅ 

ÿ ĂĉÀ¬£ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv  ôĊö´£ôùvĀÝ )¢Åv ā¹Āúý ĈÅ½¾z v½ āºþĉj ÷¿½ ½¹ ¾§où 

êÖþùĆ  ĈĉwĊåv¾â«ĂÞõwÖù ¹½Āù 

êÖþùĆ ¹wzj¾Îý ½¹ 1+ ć¾¤ùĀöĊí xĀþ« Ĉé¾É ¾ĄÉ  ûwĄæLÍvI ,+  ć¾¤ùĀLöĊí  ç¾LÉ  ûw¤LÅ¾ĄÉ 

wÑ¾ĄÉ  )¹½v¹ ½v¾é¢³wÆù ĂêÖþù ,4.. ¾¤ùĀöĊí  ÜLz¾ù ÿ  ÔLÅĀ¤ù  Læ£½vÛw  ĂLêÖþù -+/+  ¾L¤ù 

ĈùºÉwz )xj ÿ ćvĀă üĉv ĂêÖþù ìÊ· ÿ ĈýwzwĊz  ÿćv½v¹ ûw¤Æù¿ćwă ¹¾Å ÿ ûw¤Æzw£ćwă  ÷¾Lñ 

ÿ ìÊ· ā¹Āz ÿ ÔÅĀ¤ù Ĉñºý½wz ½¹ ówÅ ,-+  ĈLöĊù ¾L¤ù   ºLÉwz ĈLù    ûw¤LÅv ĈLÅwþÉvĀă ā½v¹v$

 IûwĄæÍv,.4.# )xjćwă ¢´£ĈÑ½đv ûj ½ĀÉ ā¹Āz ÿ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ûj Ăz ¢öÝ  ¹ĀL{úí  Ç½wLz 

ÀĊ¯wý ¢Åv )ĈõwÆîÊ·ćwă ĈõvĀ¤ù ½¹ yöáv ówÅwă ½¹ üĉv ûw¤Æă¹  ĂLz  øLÊ¯  ĈLù ¹½ĀL· ÿ  ĂLz 

üĊúă ¢Ą« Ăýw·¹ÿ½ Ĉútv¹ ½¹ üĉv ĂêÖþù āºăwÊù Ĉúý¹ĀÉ ÿ ¾¤ÊĊz Ăýw·¹ÿ½ćwă ûj Ăz ¡½ĀÍ 

ĈöÎå ā¹Āz Ăí ½¹ ÜévĀù Ĉñºý½wz üĉv wz xĒĊÅĈĉwă zÿ½Ăÿ½ ºăvĀ·  ºLÉ ) üLĉv  üĊù¿¾LÅ ¿v  ćwL~ 

āĀíćwă Ĉýÿ½¹ Ă¤É½ āĀíćwă Ã¾ñv¿ ā¹Āz ÿ ¿v Ă¤É½ āĀíćwă5 āĒí IĈÑwé āwĊÅ IāĀí āw¯ Iµ¾Å 

ºĊÉ½Ā· ÿ Ă¤É½ āĀí ºú´ù ûvĀ«Āý ôĊîÊ£ āºĉ¹¾ñ ¢Åv )¾ĉĀÎ£ ā½vĀăwùćv ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù 

½¹ ôîÉ $, #ûwÊý ā¹v¹ āºÉ Åv¢) 

                                                            
1 Geographical Information System 
2 Fleming 
3 Jagmohan 
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 ôîÉ,( úĊÆê£ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĆêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùć½ĀÊí ¡w 

 ÿ ¹vĀùÇÿ½wă 

èĊê´£ ½vÀzv ÿ ¹vĀù 

 ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ā¹v¹wă ¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ćwă½vÀzv ÿ. 

× ĂÊêýćwă  Ĉåv¾ñĀ~Ā£-0+++*, ć½v¹¾z ĂÊêý ûwù¿wÅ 

× ĂÊêýćwă  ÿ ëw·üĊù¿ĈÅwþÉ -0++++*, ûwù¿wÅ IüĊù¿ĈÅwþÉ 

×  ĂÊêýāv½wă Ĉ£ĒÍvĀù ÓĀÖ· ÿ 

× ĈÑv½v ć¾z½wí ĂÊêý 

× ùĀé½ ĂÊêý$ ĂêÖþù ĈÝwæ£½v ĈDem# 
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×  ÿ ĈÊîă¿ ĂÊêýĂăv¾zjwă 

× ¹ÿ¾å ĂêÖþù Ăz Ĉîĉ¹Àý ĂÊêý 

× üúÉ¹ ì{Å Ăýw¸~Ā£ ¿v ĂöÍwå ĂÊêý 

×  ¿v ĂöÍwå ĂÊêýûwòĉćwă ć½Āýwù 

 Êêý ĂĊĄ£ ćv¾zĆ  ¾ĉĀÎ£ ¿v ĈÑv½v ć¾z½wíā½vĀăwùćv  ¢Åºþõ3  )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvRô³v¾ù ĈÕ 

 ¿v èĊê´£÷¾ýćwă½vÀåv ARCGIS 10.1 I÷¾ýÀåv½v  ¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ENVI 4.8 I

ARCHydroTools I÷¾ý½vÀåv MATLAB I÷¾ý½vÀåv Micro Station 2000  ÿGoogle 

Earth ºÉ ā¹wæ¤Åv. 

ćĀòõv èĊê´£ ćv¾«v Çÿ½ ÿ ĈùĀĄæù 

ćĀòõv ûwîù ćv¾«v ºýÿ½ ĈùĀĄæùûwòĉ ĈzwĉĈù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă $ Çÿ½ wz #ć¹wùj Ówêý

½¹ ć¿wå ©w¤þ¤Åv ÷¾ý½vÀåv ù ôîÉ ½¹ yö¤$-# )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
ôîÉ -( ćĀòõv  ½¹ ÈăÿÂ~ ćv¾«v ĈùĀĄæù÷¾ý½vÀåv MATLAB 

 üĊývĀé

©w¤þ¤Åv 

 ÜzvĀ£

¢ĉĀÒÝ 

 ćwă¾òöúÝ

ć¿wå ÷vÀö¤Åv 
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 ºþĉj¾åûwîùĈzwĉ wă½wĊÞù xw¸¤ýv ÿ 

ûwîùĈzwĉI ¾åj ºþĉāºĊ°Ċ~ćv  ÿ ¡wÆĊÅm£ ¾ă ûwîù ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ ºþù¿wĊý Ăí ¢Åv

 Ĉĉÿ¾ĊýĈùºÉwzJ  ½v¾ê¤Åv ćv¾z üĉv¾zwþzòĉûwćwă  ºÞz ÿ ºýĀÉ ĈĉwÅwþÉ ¾§où ôùvĀÝ ºĉwz ûĀñwýĀñ

Ăĉđwă  ÿĂÊêýćwă Ç¿½v ¿v Ä~ ÿ ĂĊĄ£ ôĊö´£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ć½v¼ñûjwă ôĊö´£ I

ûwîùĈzwĉ  ôĊö´£ ¹½Āù ºĉwz üúÉ¹ ¢ĊÞéĀù ÿ ĈîĊ¤íw£ ¡wÚ³Ēù ¿v ć½wĊÆz MwþúÑ )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ

 ½ĀÕ Ăz ûwòĉ ìĉ ûwîù w£ ¹¾Ċñ ½v¾éĀÉ üĊĊÞ£ ²Ċ´Í¹ $ Ić¾¸å,.33 50.)# 

ÈăÿÂ~ ¾§où ćwă½wĊÞù 

ćv¾z  ÷w¬ývûwîùĈzwĉ  yÅwþùûwòĉćwă     ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ¾Lĉ¿ ćwă½wĊÞù Ić¹wùj Ówêý ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~

ºÉ¢Åv ā) 

× 5Ĉåv¾ñĀĉÀĊå ½wĊÞù  ôùwÉ¾ĉ¿ ćwă½wĊÞù )¢Åv ĂêÖþù ĈÊîă¿ ÿ ºĉ¹ ¢Ċözwé IyĊÉ 

×  5ĈÑv½v ć¾z½wí ½wĊÞù½v ćwă½wĊÞù ¾ĉ¿ ¿v      û¹wLÞù ÿ ĈýĀîLÆù IĈýwLzwĊz Ić¿½ÿwLÊí ĈLÑv

)ºĉ¹¾ñ ôÍw³ 

× 5ĈÅ¾¤Å¹ ½wĊÞù  ćwă½wĊÞù ¾ĉ¿ ôùwÉāv½ćwă  ÿ ĈöÍvāv½ćwă  Ĉíw·¢Åv) 

×  5ĈÅwþÉ üĊù¿ ½wĊÞùºý¿wÅ ôùwÉ ÛĀý ÿ wăëw·ćwă  ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«Āù¢Åv) 

×  ¢Ą« 5¹ÿ¾å ĂêÖþù Ăz Ĉîĉ¹Àý ½wĊÞù   ±ÿ¾L¬ù ĂLĊö¸£ IĈĉvĀLă ôêý ÿ ôú³ wLă   Iā¾LĊá ÿ

ĂêÖþù  ĂþVzĈù¢Æĉwz  Ăzāwòĉw~ćwă z ìĉ¹Àý ¹¾òõwz ¹ÿ¾å )ºÉwćv¾z     ûwLîù IĂLĉđ üLĉv ĂLĊĄ£  ĈzwLĉ

āwòĉw~ćwă êÖþù ½¹ ¹¾òõwz ¹ÿ¾åĆ ¹wzj¾Îý ćwă½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÉĊIy Êîă¿ĈI ¹ĉº   IiwLæ¤·v ÿ

¾z½wí Iëw·ć Ñv½vĈI   ĈLîĉ¹Àý Iÿ¾LĊý ówê¤ýv ÓĀÖ·  ĉ ĂLz ûwLò wLă    èÕwLþù Iwăºý¿wLÅ Ić½ĀýwLù ć

¢Ùwæ³ úÉ¹ ¿v ĂöÍwå ÿ āºÉ ü)¢å¾ñ ÷w¬ýv 

×  Ă«Ā£ üúÉ¹ Ăýw¸~Ā£ È£j ¿v ć½ÿ¹ ½ĀÚþù Ăz 5üúÉ¹ ì{Å Ăýw¸~Ā£ ¹¾z ¿v ©½w· ½wĊÞù

 ĈùvÀõv ½wĊÞù üĉv Ăz¢Åv Ĉé¾É xĀþ« ÿ xĀþ« ½¹ üúÉ¹ ĈÑ¾å ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz ½wĊÞù üĉv )

ĂêÖþù  ÿ ãvºăv ĂêÖþù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wzûwòĉćwă  Ĉù¿½vÿ ûwîù üĉv ½¹ºĉ¹¾ñ »w¸£v ¢Åv Üé) 
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×  ÜÑvĀù ¿v ĂöÍwå ½wĊÞùûwòĉwă ¢ú³vÀù ¹w¬ĉv ÷ºÝ ½ĀÚþù Ăz 5ćv¾z ûwòĉćwă Āýwù Ić½ w£

 üîúù º³ûwòĉćwă  ¾ê¤Æù wăº³vÿ üĉv ¿v ĂöÍwå wz Ĉýw{Ċ¤Ê~Ĉùºý¹¾ñûwîù ¿v Ăĉđ üĉv ) Ĉzwĉ

êÖþù ½¹ Ĉù¿½ ćwăº³vÿ ½v¾ê¤Åv ÜÑvĀùĆ  ĂÞõwÖù¹Ā«Āù ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

ĆýwùwÅ ć¿wå ©w¤þ¤Åv, $FIS# 

     Ç¿½v ÿ ¢LĊúăv üĊLĊÞ£ ćv¾Lz ĈLÍw· xĀ¯½w¯ Ăí ĈÞévĀù wLă½wĊÞù     ¿v ā¹wæ¤LÅv I¹½vºLý ¹ĀL«ÿ

Çÿ½ćwă øĊúÎ£ üĉ¾¤Ąz ¿v Iā½wĊÞù ºþ¯ ć¾ĊñĂþĉÀñwă ¢Åv ) ć¿wå ¡wĊÑwĉ½ĈúĊúÞ£   èLÖþù ¿v

õĀz üĊù ¢õđ¹ Ĉ{Æý Ĉ¤Å½¹ ÷ĀĄæù ¾z Ăí ¢ÅvĈºþí èÖþù )í   ÃwLÅv ¾Lz v½ ćÀĊ¯ ¾ă ìĊÅĒ

 ìĉĆýwùwÅ  ÿ¹ĈÉ¿½v ù ûwÊýĈºă¹  IÔöá wĉ ¢Å½¹$+  wĉ,    ć¿wLå èLÖþù ĈLõÿ #ºĊæÅ wĉ āwĊÅ I

ìĉ wz v½ ćÀĊ¯ ¾ă Ĉ¤Å½¹ ā¿wzv ¿v ćvºÝv   Lù ûwLÊý ¢LÅv ìĉ ÿ ¾æÍ üĊz ûj ½vºêù Ăí ¹Ĉ ºLă¹ )

 ¹ºÝ v½ ºĊæÅ ðý½ ÿ ¾æÍ ¹ºÝ v½ āwĊÅ ðý½ ¾ñv MĒ¨ùìĉ   IøĊLă¹ ûwÊý āwLòýj    ć¾¤LÆíw· ðLý½

)¹Āz ºăvĀ· ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ć¹ºÝ æÖõ ¾¤í¹Ĉ  ā¹v¿$,410 # Ăĉ¾ÚýĆýwùwÅ   ĈLå¾Þù v½ ć¿wLå ćwă

¹¾í I   ĂLí ºLýºê¤Þù Ăí ûv¾òĉ¹ ãĒ· ¾z )¢Åv øöÝ ¢Ċăwù ½¹ ÷wĄzv Ăí ¢Åv ºê¤Þù ć¿wå èÖþù

yĉ¾ê£ ºĉwzèĊé¹ v½ wăā¾Ąz w£ ¹¾í ¾£æÖõ Iºzwĉ ÈĉvÀåv ć½ÿĈºĉwz Ăí ¢Åv ºê¤Þù ā¹v¿    ówL{ý¹ ĂLz

 ü¤·wÅĀòõv ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz v½ ÷wĄzv Ăí ¹Āz ĈĉwăĆýwùwÅ Āòõv )ºþí 

èÖþù Ăöú« ¿v ć¿wå èÖþùĈÉ¿½v ºþ¯ ćwă     ĂLÝĀú¬ù ĂLĉ¾Úý ¾Lz ÿ ā¹ĀLz    ĂLĊî£ ć¿wLå ćwLă

Ĉùºþí IĂÝĀú¬ùćwă Āú¬ù Ç¾¤Æñ ÿ øĊúÞ£ ¿v ¹Ā· ć¿wåĂÝ     ĈLÞĊ{Õ Ĉ£½ĀLÍ ĂLz ĈLÞÖé ćwă

ôÍw³ ĈùýĀÉº $ĈõĀå¿¹ ûvÀ~ ā½Āí I,.3/ 5,-#) 

 ¿v ¢Éwòý ûj ĈÕ Ăí ¢Åv ćºþĉj¾å ć¿wå ©w¤þ¤Åvć¹ÿ½ÿwă   ĂLz ĈL«ÿ¾· wLă    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

¿wÅ ĂõĀù¾å ć¿wå èÖþùć Ĉù¹¹¾ñ  IwĊí$,.4, 5/.4)# 

ĆýwùwÅ  ºÝvĀé ÃwÅv ¾z ć¿wå ©w¤þ¤Åv< ¾ñvæ āwòýj;      wLz ĂLí ć½ĀLÕ ĂLz I¢Åv āºÉ ā¹wĄý wþz

Ĉù ½ĀzÀù ºÝvĀé ¿v ā¹wæ¤Åvw{£½v ûvĀ£   ¹½ÿj ¢LÅ¹ ĂLz v½ ĈL«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ¾Ċâ¤ù ć¹vºÞ£ üĊz ÓJ 

 ¿v üĉv¾zwþzFIS Ĉù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£Āòõv   ā¹v¹ ĂLí ĈÖĉv¾LÉ ćv¾z wLăć    ĈL«ÿ¾· wLĉ ÿ ć¹ÿ½ÿ

 ÷ºÝ ćv½v¹J¹Āúý ā¹wæ¤Åv ºþÉwz Ĉĉđwz ¢ĊÞÖé  ½¹Ôĉv¾É üĉvI Çÿ½ĊÅĒí ćwăì Ĉúý Ăz ºþývĀ£

ā¹v¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ĈzĀ· ĂÞÅĀ£ ćv¾z )ºý¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ wăĆýwùwÅ    ćwLă¾òöúÝ ¿v ć¿wLå

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¿wå Ôzvÿ½ yĊí¾£ ÿ ć¿wå ÷vÀö¤Åv¹¾ñ¹ $IûvÀ~ ā½Āí,.4, 510)# 

                                                            
1 Fuzzy Inference System 
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÷wñ ìĉ ü¤·wÅ ćwăĆýwùwÅ Ċz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ć¿wå ©w¤þ¤Åv ûwĈùý¹¾ñº $ôîÉ $.##5 

ü  ìĉ üĊĊÞ£ĆýwùwÅ  āºÝwéæ ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ć¿wå ć¹wĊþzwÊù ćwăāºăćv 

ü ć¿wÅ ć¿wå ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉõw£ ÿ ÷ºêù È¸z 

ü ¢úÆé yĊí¾£ºÝvĀé ¿v ìĉ ¾ă ÷ºêù È¸z äö¤¸ù ćwă 

ü  Ĉ«ÿ¾· û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¢Ą« IºÝvĀé Ĉõw£ È¸z yĊí¾£ ć¿wåĂýwùwÅ 

ü  ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ôĉº{£ĂýwùwÅ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĊÅĒí ¹ºÝ ìĉ Ăz ćwă¾Ċá 

ć¿wå)ć¿wÅ 

 
 ôîÉ.( Æé¢úćwă äö¤¸ù ĉì ĆýwùwÅ ©w¤þ¤Åv ¿wå ć5Ü{þù$ özwíĈ Iā¹v¿,.4-# 

ć¿wÅ ć¿wå 5óÿv ÷ºé, ć¹ÿ½ÿwă 

¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ-  üĊz ¢ĉĀÒÝ Ă«½¹ ½vºêù ìĉ ć¹ÿ½ÿ ćwÒå ½¹ ĂÖêý ¾ă Ăz Ăí ¢Åv Ĉþ´þù

 äĉ¾Þ£ ìĉ ÿ ¾æÍĈùºþí IwĊí$,.4, 5/., ć¿wå ĂÝĀú¬ù #A  ¢ĉĀÒÝ Üzw£ wz(x)Aɛ  ćwÒå ½¹

¹ÿ½ÿ ¾Ċâ¤ù Ă¤ÅĀĊ~ ćx Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz5¹ĀÉ 

                                                            
1 Fuzzification 
2 Membership Function 
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$ĂÖzv½ --,# 
 

 ½¹$ĂÖzv½ --,# IU ûwÊýºþă¹ą  ¢ùĒÝ )¢Åv ĈýwĄ« ĂÝĀú¬ùÚ ûwÊýąºþă¹  ÷wú£ Ûwú¤«v

 ÓwêýUxÍ  ÿ(x)Aɛ Ĉù ûwÊý v½ ¾Ùwþ¤ù èöÞ£ Üzw£ ½vºêù)ºă¹ 

z Ă«Ā£ wz ÛĀý ĂĂöuÆù Ĉù Iwă¾Ċâ¤ù ÿ Ĉæö¤¸ù ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¿v ûvĀ£ºþýwù  IĈ¨ö¨ù ÜzvĀ£

ý¿ÿ»Ăê ā¹wæ¤Åv ĈÅĀñ ÿ ćv¹Āúý $ ôîÉ/)# 

 
 ôîÉ/( ÜzvĀ£ ĀÒÝĉ¢ v½ĉª ½¹ ĆýwùwÅćwă ¿wå ć5Ü{þù$ Ĉözwí Iā¹v¿,.4-# 

 ć¿wÅ ć¿wåā¹v¹wă Ić¹ÿ½ÿwă Åwþù Ă«½¹ ìĉ IĂÕĀz¾ù ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ v½ Ăz y

 ¢{Æý ìĉ ¾ăĈùøĊă¹ ¹Ā· āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉúé½ ā¹ÿº´ù ½¹ ºĉwz ìĉ ¾ă ć¹ÿ½ÿ ćwă¾Ċâ¤ù )

 ÿ ºþÉwzĈ«ÿ¾·wă  ¿v ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ĂL«½¹ĂÝĀú¬ùćwă üĊĊÞ£ Ĉýwz¿ āºþþí$ ¾æÍ üĊz w¬þĉv ½¹

 ìĉ ÿ# ºþ¤Æă .$ôîÉ$/##) 

ĂÝĀú¬ùćwă  v½ ów¨ù üĉv ½¹ Ĉýwz¿ ć¿wåĈùûvĀ£  Ăzûwîùćwă  IäĊÞÑûwîùćwă  IxĀ·

ûwîùćwă ½wĊÆz xĀöÖù )¢Év¹ ā½wÉv ā¾Ċá ÿ ć¹ÿ½ÿwă «Ā£ wz ºĉwz Ăz ĂĂÝĀú¬ùćwă  ć¿wå Ĉýwz¿

ºýĀÉ $Iā¹v¿ Ĉözwí,.4- 532#) 

 ówúÝv 5÷ÿ¹ ÷ºéćwă¾òöúÝ ć¿wå 

 Ăí Ĉùwòþăć¹ÿ½ÿwă  #wă½wĊÞù$ IºýºÉ ć¿wåĂ«½¹ćv  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z v½¢úÆéćwă È¸z <¾ñv ;

½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ ûĀýwé ûĀýwé ÷ºêù ¢úÆé v½ ć¿wå ø¤ÆĊÅ ½¹ ûĀýwé ¾ă ¾ñv ¢úÆé øĉĈùºþùwý J ½¹

 ½wí Ăz v½ ć¿wå ćwă¾òöúÝ āwòýj ºÉwz ¢úÆé ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz ûĀýwé ¿v āºÉ ā¹v¹ ÷ºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ

Ĉùøĉ¾z  Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ¹ºÝ ìĉ w£¾òýwĉwúý ôÍw³ ¢Åv ûĀýwé ûj ćv¾z ÷ºêù I ¹ºÝ üĉv Ä Å

¤å¾ñ ½wí Ăz Ĉ«ÿ¾· Üzw£ ½¹ ĂĈù¹ĀÉ. 



Ĉzwĉ ûwîù  ĂêÖþù ½v¾ê¤Åvûwòĉćwă Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~)))  *3, 

 ¿v Çÿ½ ÛĀý ÿ¹ ć¿wå èÖþù ½vÀzv Ă{Þ« ½¹ÈĊ~Ă¤·wÅ I$min øúĊþĊù# ÿ $prod 

ôÍw³x¾Ñ  # ¾òöúÝ ćv¾zAND ÿ $max øúĉÀíwù# ÿ $probor Ĉõwú¤³v ćwĉ#  ¾òöúÝ ćv¾z

OR  )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾ÕāÿĒÝ  ÈĊ~ ¿v ÜzvĀ£ üĉv ¾zĂ¤·wÅāºÉ  wúÉĈùºĊývĀ£  ¹Ā· āvĀ¸õ¹ Ăz

£ wă¾òöúÝ üĉv ćv¾zºĉ¿wÆz ÿ ºĊþí Ĉå¾Þù v½ ĈÞzvĀ. 

÷ĀÅ ûĀýwé ĂýĀúý ćv¾z  ¾òöúÝ ¿v ĂíOR  v½ ¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤ÅvÇ¿½vĈă¹ ĈùøĊþí ÷ºêù )

 ćv½v¹ ûĀýwé üĉv ĂÅ ¢úÆéĈùºÉwz $¾ñv# yĊÉ>,+ ºÉwz $wĉ# ā¹w« ¿v ĂöÍwå> 0++ ¾¤ù  ºÉwz

 ówâÉv ¢Ą« yÅwþù ÜÑĀù #āwòýj$ ºÉwz óĀÅÿºĉ½v 6üĊù¿ ëw· ÛĀý #wĉ$ĈùºÉwz) 

¹ Çÿ½ ówúÝv 5÷ĀÅ ÷ºéđ¢õ 

 ¹½v¹ û¿ÿ ìĉ ûĀýwé ¾ă$ üĊz+  ÿ, #wúÝv ÷ºêù ćÿ½ ¾z āºùj ¢Åºz ¹ºÝ ćÿ½ ¾z Ăí óĈù¹ĀÉ )

MđĀúÞù ¢Åv ìĉ ¹ºÝ üĉv )MđĀÍv ¹ ºþĉv¾å ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§m£ ®Ċă üĊývĀé Ăz Ĉă¹ û¿ÿđ ºþĉv¾å ÿ ¢õ

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ ¹½vºý. vĀé ¿v ìĉ ¾ă Ăz v½ yÅwþù û¿ÿ Ăí Ĉ¤éÿ ¢{Æý üĊýĈùøĊă¹¹ Çÿ½ Iđ Ăz ¢õ

 ā¹¾z ½wíĈù¹ĀÉ ÿ āºÉ Ì¸Êù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ wz Ăí ¢Åv ć¿wå ĂÝĀú¬ù ìĉ Iºþĉj¾z ìĉ )

 Üzw£ üĉvĂÎ¸Êùćwă  xwÆ³ Ăz ûj ËvĀ· ¿v Ăí v½ Ĉýwz¿Ĉùºĉj û¿ÿ½v¹ ĈùºþíI  û¿ÿ ½¹ ĈþÞĉ

 x¾Ñ ĂÕĀz¾ùĈù¹ĀÉ. 

é ÷wú£ Ûwú¤«v 5÷½wĄ¯ ÷ºĈ«ÿ¾·wă 

Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v øĊúÎ£ć¾Ċñ  ½¹ üĊývĀé Ĉùwú£ ĈÅ½¾z ÃwÅv ¾zýwùwÅĂćwă  ¡½ĀÍ ć¿wå ©w¤þ¤Åv

Ĉù¹¾Ċñ ćv¾z v¼õ IøĊúÎ£ć¾Ċñ  )¹¾í yĊí¾£ ûvĀ¤z ĈÉÿ½ Ăz v½ üĊývĀé ºĉwzÜĊú¬£ ćºþĉj¾å 

 Ăí ¢ÅvĂzĂÖÅvÿ  ÷wú£ ûjĂÝĀú¬ùćwă  yĊí¾£ º³vÿ ć¿wå ĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz v½ ûĀýwé ¾ă Ĉ«ÿ¾·

Ĉùºþíºþĉv¾å ć¹ÿ½ÿ )  Ăí ¢Åv Ĉ«ÿ¾· ÜzvĀ£ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå Ûwú¤«vĂzĂöĊÅÿ ¹ ºþĉv¾åđ ćv¾z ¢õ

 ûĀýwé ¾ăāºĉ¾zāºÉ  ¿v Üzw£ ĂÅ ¹½Āù üĉv ½¹ )¢ÅvÈĊ~Ă¤·wÅ Ĉýw{Ċ¤Ê~ āºÉ Ĉù¹ĀÉ max I

probor $or #Ĉõwú¤³v  ÿsum $Üú«# $IwĊí,.4, 5//-)# 

 5ø¬þ~ ÷ºéáĊ¾ ¿wåć ,û¹¾í 

                                                            
1- Defuzzification 
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¹ÿ½ÿ Ić¿wå ¾Ċá ºþĉj¾å ìĉ ćć¿wå ĂÝĀú¬ù $ ¹ºÝ ìĉ ûj Ĉ«ÿ¾· ÿ #ÜĊú¬£ ¡wĊöúÝ ôÍw³

¢Åv Ĉöí ½ĀÕ Ăz )0  ćw¤Åv½ ½¹ Çÿ½¾Ċá ć¿wå  û¹¾íĂÝĀú¬ùćwă  Àí¾ù 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿wå

 IøúĉÀíwù ĂýwĊù I¿wÆúĊý I÷¾«ï½Àzüĉ¾£  ÿ øúĉÀíwùì¯Āíüĉ¾£ )øúĉÀíwù 

ªĉv½ ¿v Ĉîĉüĉ¾£ Çÿ½wă ÷¾« Àí¾ù Çÿ½ ¢Ċúí Ăí ¹½v¹ ÷wý ć¿wå ¢Ċúí Ăz v½ ĒíìĊÅ 

 ôĉº{£Ĉùºþí JĂz ć½ĀÕ Ăí ôîÉ ½¹ $0$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÀĊý #wĊí I,.4, 5//.)# 

$ ĂÖzv½-(-# 
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 ôîÉ0( Çÿ½ Àí¾ù ÷¾« ćv¾z áĊ¾ ¿wåć û¹¾í 

v¾«v ÿ ¦´z Iwă½wĊÞù Ç¿v¹¾~ 

ćv¾z  ĂÊêý ĂĊĄ£ĂþĄ~ćºþz  Çÿ½ ¿v ĂêÖþùĆýwùwÅ  āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿wå ©w¤þ¤Åv¢Åv üĉv ½¹ )Āòõv 

ā¹wùj ¿v Ä~ ć¿wÅĂÊêýćwă ¿wĊý ¹½Āù   $ ôîLÉ ½¹ ĂLí1  ā¹v¹ ûwLÊý # āºLÉ ºLýv   ¢ĉĀLÒÝ ÜLzvĀ£ I

 ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ùôùvĀÝ  ÿ øÅ½ć¹ÿ½ÿwă ć¿wå)ºýºĉ¹¾ñ ć¿wÅ  ĂýĀúý ćv¾z LÉ ôî

$2 # ¿v ĂöÍwå ½wĊÞù ¢ĉĀÒÝ Üzw£āv½ćwă  v½ ĈöÍv ÔĊ´ù ½¹÷¾ý½vÀåv  yö¤ù ûwÊýĈùºă¹  Ä LÅ )

 ÔĊ´ù ½¹ ¾Úý ¹½Āù Ăùwý¾z ü¤ÉĀý wzĂùwý¾z  Ăz ÓĀz¾ù ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£   ¿v ìLĉ ¾Lă Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù

Ā´ý ÿ wă¾¤ùv½w~ą  ¾ĊĊâ£ûjwă )ºýºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù 

 



Ĉzwĉ ûwîù  ĂêÖþù ½v¾ê¤Åvûwòĉćwă Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~)))  *3. 

 

äõv 
 

x 

 

| 
 

¡ 

 

¥ 
 

© 



3/ * ĂùwþöÎå ¢ĉ¾ĉºù IĈùwÚý ā½wúÉ 03I ówÅ Iøă¹Àýw~ ûw¤Æzw£ ,.4/ 

 

­ 
 

± 

 

µ 

 

¹ 

 

» 

 

½ 
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ôîÉ 1( ûwîù ćwă½wĊÞù ĂÊêýĉûwòĉ Ĉzwć¹wùj Ówêý ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă 

$ć#  
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ôîÉ 2(  ¢ĉĀÒÝ Üzw£āv½ćwă ĈöÍv  ÔĊ´ù ½¹MATLAB 

 ÃwÅv ¾z ÿ ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ¹½Āù üĊývĀé Ĉå¾Þù wz Ăùv¹v ½¹ĂýwùwÅćwă <āºÝwé( ć¹wĊþz; 

 ½¹ ¹Ā«Āù ºÝvĀé ÿ üĊývĀéĂýwùwÅ  yõwé ½¹ Ăí¡½w{Ýwă  ûwĊz Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù ÿĈù¹¹¾ñI  Ăz

 ¡½ĀÍwÅĆýwù  ć¿wåĀòõvć¿wÅ  üĉv ½¹ )ºÉĂýwùwÅ  Ătv½v wz¡½w{Ýćwă  ¡½ĀÍ Ăz Ĉýwz¿¡½w{Ýćwă 

 üĊz ĈÕw{£½v IĈÕ¾Éć¹ÿ½ÿwă  ÿĈ«ÿ¾·ćwă āºăwÊùćv ĂýwùwÅ  )ºĉ¹¾ñ ½v¾é¾zôîÉ $3 Èĉwúý #

îĊåv¾ñĈ  ¿v ć¹vºÞ£ ûwÊý v½ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºÝvĀéĈùºă¹ ÷vÀö¤Åv ¾òöúÝ ówúÝv wz ûj ¿v Ä~ )

ù ć¿wå ć¿wå Ĉ«ÿ¾· IyÅwþĆýwùwÅ  ć¿wå ĂÝĀú¬ù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ©w¤þ¤ÅvĈùºÉwz  ¢Å¹ Ăz

Ĉùºĉj) 



Ĉzwĉ ûwîù  ĂêÖþù ½v¾ê¤Åvûwòĉćwă Ĉù¿½ ¡wùº· Ĉýw{Ċ¤Ê~)))  *32 

 
ôîÉ 3( yö¤ù ÔĊ´ù ½¹ ºÝvĀé ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý 

  ĂLz ć¿wå ¢Ċúí I÷¾« Àí¾ù Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ć¿wå ĂÝĀú¬ù û¹¾í ć¿wå ¾Ċá wz ¢ĉwĄý ½¹

 ôĉº{£ ìĊÅĒí ¹ºÝĈù¹ĀÉ )ôîÉ $4Åv ¾òöúÝ ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý # ÿ ć¿wå ÷vÀö¤¾Ċá ć¿wå ć¿wÅ

ÔĊ´ù ½¹ v½ ÷¾« Àí¾ù Çÿ½ Ăz MATLAB  ûwÊýĈùºă¹   ÔĊL´ù ½¹ v½ Ĉ«ÿ¾· üĉv Ăùv¹v ½¹

GIS  ÈĉwúýĈùøĊă¹) 

 
ôîÉ 4(  ÿ ÷vÀö¤Åv ćwă¾òöúÝ ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý¾Ċá ć¿wå yö¤ù ÔĊ´ù ½¹ ÷¾« Àí¾ù Çÿ½ Ăz ć¿wÅ 
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$ ā¿wz ½¹ ¹ºÝ ìĉ ôÆîĊ~ ¾ă ćv¾z+I,z #Ă ¢Å¹Ĉùºĉj wé ÃwÅv ¾z Ăí    ¹½ĀLù ĂLêÖþù ¢LĊöz

 I¾ÚýyÅwþùüĉ¾£ ûwîùćwă  ûwÊý v½ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwăº³vÿ ½v¾ê¤ÅvĈùºă¹ ) ôîLÉ $,+  ĈL«ÿ¾· #

ĉwĄýĈ  ÔĊ´ù ½¹GIS  v½   ĂLÊêý ĂLí ôĊLÆýw¤~ ĈzwLĉ       ćwăºL³vÿ ½v¾ê¤LÅv ¢LĊözwé ¾LÚý ¿v ĂLêÖþù

 Ĉù¿½ Ĉýw{Ċ¤Ê~ĈùºÉwzI )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý 

 

 
ôîÉ ,+( ĂþĄ~ćºþz èÕwþù ¤Åv Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwăº³vÿ ½v¾êĈù¿½ $#ć¹wùj Ówêý 


